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in	México		PrefacioUn	curso	introductorio	de	fisicoquímica	debe	exponer	los	principios	fundamentales	aplica		bles	a	to	dos	los	tipos	de	sistem	as	fisicoqu	ím	icos.	A	parti	r	de	los	fu	ndam	ento	s,	el	prim	er	curso	de	fisicoquímica	toma	tantas	direcciones	como	maestros	existen.	He	tratado	de'cubrir	los	fundamentos	y	algunas	aplicaciones	en	profundidad.	La	meta	principa!	ha	sido	escribir	un	libro	que	el	estudiante	pueda,	con	esfuerzo,	leer	y	entender;	proporcionar	ai	principiante	una	guía	confiable	y	comprensible	para	estudiar	en	ausencia	del	maestro.	Espero
que	este	libro	sea	lo	suficientemente	legible	como	para	que	los	profesores	puedan	dejar	los	temas	secunda	rios	y	los	aspectos	más	elementales	com	o	lectura	recom	endada,	y	aprovechen	sus	clases	para	iluminar	los	puntos	más	difíciles.	Los	capítulos	1,	5,	6	y	la	mayor	parte	del	19,	contienen	material	básico	general	y	tienen	como	único	objeto	la	lectura.Excepto	en	los	casos	donde	sería	abrumador	en	exceso	para	el	estudiante,	la	materia	se		pre	sen	ta	de	fo	rm	a	rigurosam	en	te	m	ate	m	ática.	A	pesar	de	esto	,	no	se	requie	ren	más	matemáticas	que	el	cálculo
elemental.	La	justificación	de	un	tratamiento	riguroso	es		ped	ag	ógica,	pu	es	hac	e	que	la	m	ate	ria	re	su	lte	m	ás	senc	illa.	Al	princip	io	,	el	estudia	nte	puede	encontrar	difícil	seguir	una	deducción	larga,	pero		puede			seguirla	si	es	rigurosa	y	lógica.	Al	gunas	deducciones	«simplificadas»	no	es	que	sean	difíciles,	sino	que	son	imposibles	de	seguir.C	A	M	B	I	O	S	EN	E	S	T	A	E	D	I	CI	O	N	V¡¡	¡	PREFACIOtexto	están	marcadas	con	un	asterisco	(*),	para	indicar	que	el	material	es	1)	una	ilustración	adicional	o	un	tema	secundario	relacionado	con	el	que	se	trata	o	2)	un
tema	más	avanzado.En	el	tratamiento	de	la	termodinámica,	se	han	corregido	algunos	errores,	se	han	esclarecido	ciertos	pasajes	e	introducido	algunos	temas	nuevos.	Se	mantiene	el	énfasis	en	las	leyes	de	la	termodinámica	como	generalizaciones	de	la	experiencia.	El	capítulo	sobre	celdas	electroquímicas	ha	sido	revisado	y	se	ha	agregado	un	análisis	sobre	las	fuentes	de	potencia	electroquímica.	El	capitulo	sobre	fenómenos	de	superficie	incluye	ahora	secciones	sobre	la	isoterma	BET	y	sobre	las	propiedades	de	partículas	muy	pequeñas.Los	capítulos	sobre
mecánica	cuántica	de	sistemas	simples	se	conservan	con	pequeñas	correcciones,	mientras	que	el	capítulo	sobre	el	enlace	covalente	se	ha	ampliado	para	incluir	una	descripción	de	los	niveles	de	energía	moleculares.	Ahí	se	introducen	las	ideas	básicas	sobre	la	teoría	de	grupos,	y	se	ilustran	construyendo	orbitales	moleculares	adaptados	por	simetría	para	moléculas	simples.	H	ay	un	ca	pítulo	nuevo	sob	re	espectroscopia	atómica;	se	ha	ampliado	y	reorganizado	el	capítulo	sobre	espectroscopia	molecular.El	tratam	iento	de	la	termodinám	ica	estadística	ha	sido	am
pliado	p	ara	incluir	el	cálculo	de	constantes	de	equilibrio	para	reacciones	químicas	simples.	Al	final	del	libro	se	presentan	nuevas	secciones	sobre	cinética	fotofisica,	cinética	electroquímica	y	un	pequeño	capitulo	sobre	polímeros.T	E	R	M	IN	O	L	O	G	I	A	Y	U	N	ID	A	D	E	SCo	n	unas	c	uantas	excepciones,	he	seguido	las	recomendaciones	de	la	U	nión	Internacional	deQuímica	Pura	y	Aplicada	(IUPAC)	en	cuanto	a	simbolos	y	terminología.	He	conservado	el	nom	bre	tradicional	de	«avance	de	la	reacción»	pa	ra	el	parám	etro	£,	en	vez	de	«extensión	de	la	reacción»,
recomendado	por	la	IUPAC.	Para	el	trabajo	termodinámico	he	conservado	la	convención	de	signos	empleada	en	la	edición	anterior.	Intenté	(sin	éxito,	creo)	escribir	una		pre	senta	ció	n	cla	ra	de	l	ciclo	de	C	arno	t	y	su	s	co	nse	cuenc	ias	usando	la	convención	de	sign	os	alterna.	Luego,	después	de	examinar	algunos	libros	recientes	que	usan	esa	convención	de	signos	me	convcnci	de	que	sus	tratamientos	de	la	segunda	ley	no	se	distinguen	precisamente		p	o	r	su	cla	ridad.	M	e	pare	ció	que	si	para	acla	ra	r	la	s	cosa	s	se	necesi	taban	subterfug	ios	com	o	lps	-
utilizados	en	algunos	de	esos	libros,	entonces	es	más	el	ruido	que	las	nueces.En	este	libro	se	ha	empleado	casi	exclusivamente	el	SI.	Excepto	para	las	ecuaciones	termodinámicas	que	incluyen	I	atm	o	1	mol/1	como	estados	estándar	(y	unas	cuantas	ecuaciones	más	que	utilizan	explicitamente	unidades	no	pertenecientes	al	SI),	todas	las	ecuaciones	en	este	libro	han	sido	escritas	en	el	SI,	de	manera	que	si	todas	las	cantidades	físicas	se	expresan	en	la	unidad	del	SI	correcta,	la	cantidad	deseada	se	obtendrá	en	la	unidad	cor	recta	de	l	SI.	El	resu	ltado	real	es	qu	e	los
cálculos	de	la	fisicoquímica	no	s	ólo	se	simplifican,	sino	que	se	simplifican	enormemente.	El	estudiante	ya	no	tiene	que	aprender	y	recordar	toda	la	información	que	se	necesitaba	antes	p	ara	usar	m	uchas	d	e	las	ecuaciones	de	la	fisicoquími	ca.	U	na	de	las	mayores	ventajas	que	propo	rciona	el	SI	al	estudiante	es	que	solo	hay	un	valor	numérico	de	la	constante	de	los	gases,		R.		El	valor	sistemático	de		R			es	el	único	usado	y	el	único	impreso	en	este	libro.	A	quienes	deseen	usar	otro	valor,	les	doy	la	oportunidad	de	enredar	las	cosas	y	sufrir	las	consecuencias.A	G	R
A	D	E	C	I	M	I	E	N	T	O	S	PREFACIO	¡X		He	sido	auxiliado	por	las	siguientes	personas,	que	revisaron	el	manuscrito	com	pleto	o	buena		parte	de	él.	Mi	más	sincero	agradec	im	iento	a	los	profeso	res	Irvin	g	Epstein	,	Universidad	Brandéis;	James	T.	Hynes,	Universidad	de	Colorado;	Paul	J.	Karol,	Universidad	Carnegie-	Mellon;	Lawrence	Lohr,	Universidad	de	Michigan;	Alden	C.	Mead,	Universidad	de	Minne	sota;	Earl	M	ortenson,	Universidad	del	Estado	de	Cleveland.	Estas	revisiones	fueron	comple	tas	y	constructivas;	el	resultado	final	les	debe	mucho	a	ellas.	Estoy
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